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Abstracd STMIK Atma Luhur Pangkalpinang hold new
student admission activity every year where thematriculant at
present canregister by cone directly to the information section
fill in Google Forms form, or contacting PMB committee s

PMB STMIK Atma Luhur menjadi kurang efisien melelahkan,
dan lambat. Solusi permasalahan yang diusulkan adalah
membuat aplikasi PMB berbasis Android dengan push
notification serta terintegrasi dengan database Oraclesaat ini.

WhatsApp. These three methods have several disadvantages such Push notification memungkinkan notifikasi langsung dikirimkan

as additional expenses for stationery and transportation, and
limited registration time. Furthermore, the committee must re
enter data from matriculant with the existing desktop system

ke pihak tertentu jika suatu peristiva terjadi seperti ada
pendaftaran baru atau pendaftaran ditanggapi admin. Hal ini
berarti pendaftaran baru dapat langsung diketahui dan

because the database had not been integrated and matriculant ditanggapi oleh admin.Database terintegrasi memungkinkardata
need to be contacted one by one if there are changes such asyang diinput camaba melalui aplikasi dapat langsung tersimpan

changes in briefingscheduleThis resulted in STMIK Atma Luhur
new student admission activity become less efficiertiying and
slow. The proposed solution is to create an Androidbased new
student admission application with push notification and
integrated with the current Oracle database Push notification
allows notifications to be sent directly to certain parties ifin event
occurs such as new registration or registration is responded by
admin. This means new registrations can be immediately known
and responded by adminintegrated database allow data inputted
through application can be saved immediately to Oracle dabase.
The results of Likert Scale measurement for the questionnaire
distributed to 475 respondents showed a fairly good level of user
satisfaction towards the application, which was an average of 3.39.
A score of 3.33 was obtaied for statementregarding application
make registration at STMIK Atma Luhur easy and efficient. A
statement regarding application make easy and speed up the work
of new student admission committee get a score of 3.48
Furthermore, statement regarding information related to new
student admission in application are interesting easily accessible,
and clearget a score of 3.25.

Keyword® Android, Mobile Application, New Student
Admission Push Notification, Registration

Abstrakd STMIK Atma Luhur Pangkalpinang setiap
tahunnya mengadakarkegiatan PMB dimana saat ini camabanya
dapat mendaftar dengan datang langsung ke bagian informasi,
mengisi formulir Google Forms, atau menghubungiWA panitia
PMB. Ketiga cara pendaftaranini memiliki beberapa kekurangan
seperti terdapat pengeluaran tambahan untuk ATK dan
transportasi, sertawaktu pendaftaran yang terbatas. Selain itu,
panitia harus menginput ulang data dari camabadengan sistem
desktop yang adakarena belum terintegrasnya databasedan
camabaperlu dihubungi satu per satujika ada perubahanseperti
perubahan jadwal pengarahan Hal ini mengakibatkan kegiatan

ke database Oracle Hasil pengukuran Skala Likert terhadap
kuesioner yangdibagikan kepada475 respondenmenunjukkan
tingkat kepuasan pengguna yang cukup baik terhadap aplikasi,
yaitu rata-rata sebesar 3,39. Skor 3,33 diperoleh untuk
pernyataan mengenaiaplikasi membuat pendafaran di STMIK
Atma Luhur menjadi mudah dan efisien. Pernyataan mengenai
aplikasi memudahkandan mempercepat pekerjaan panitia PMB
memperolehskor 3,48. Selain itu,pernyataan mengenainformasi
terkait PMB pada aplikasi menarik, mudah diakses, dan jelas
memperolehskor 3,25

Kata Kuncid Android, Aplikasi Mobile, Penerimaan Mahasiswa
Baru, Push Notification,Registrasi

l. PENDAHULUAN

Untuk mendapatkan mahasiswa haRerguruanTinggi
Swasta (PTS) maupumegeri melakukasuatukegiatan yang
dinamakan PenerimadWiahasiswa Baru (PMB}ecara rutin
pada suatu periodg]. STMIK Atma Luhur Pangkalpinang
setiap tahunnyanengadakatkegiatanPMB yang dimulai dari
awal semester genap sampai dengalvekimawal semester
ganjil. Jadwal dan informasi PMB STMIK Atmaluhur
diumumkan padaurat kabgrwelsite kampus, baliho di depan
kampus, dan sosial medi@ada saat ini calon mahasiswa baru
(camaba) yang ingin mendaftar di STMIK Atma Luhur harus

datang lagsung ke bagian informasi kampus, ataupun dengan

mengisi formulir Google Forms yanderdapatdi Uniform
Resource LocatoURL) daftar.atmaluhur.ac.idSelain ity

camaba juga dapat mendaftar dengan menghubungi panitia

PMB yang nomoWA / WhatsApmyatertera di pengumuman
PMB.

Prosegpendaftararseperti yang telah disebutkan memiliki

p-ISSN2301-7988 elSSN2581-0588
DOl : 10.32736/sisfokom9i1.813 Copyright ©2020
Submitted 3 Maret 2020 Revised 27 Maret 2020 Accepted 31 Maret 2020Published 9 April 2020

108



Jurnal SISFOKOM (Sistem Informasi dan Komputer), Volume 09, Nomor 01, PP 108-121

beberapa kekurangan. Terdapatnya bi&ya Tulis Kantor ataupun Android yang dap saja dilengkapidengan fitur
(ATK) yang perlu dikeluarkan pihak kampus apabila camabaotifikasi. Penelitian mengenai aplikasi registrasi berbasis
mendaftar dengadatang langsung ke kamp2k Selain itu, Android misalnyasistem informasi pendaftaran pasien klinik
camabaperlu membawa berbagai berkas dan mengeluarkapmerbasis Android untuk mendaftar pemeriksaan dan
biaya transportasi terutama mereka yang berada dikhta.  menampilkan pemberitahuan terkait nomor antrian pddien
Tidak jarang berkas yang dibawa camaba tidak lengkapda juga alikasi Android untuk pendaftaran poliklinik anak,
sehingga mereka harus datang kembali. Camaba juga hanyigi, dan mata yang dapat mempercepat antrian dalam proses
dapat mendaftar langsung pada hari kerja dan di luar japendaftaran dan pembayaran dimana tingkat kepuasan
istirahat bagian informasktormulir yang terdapat pada Google pengguna karyawan dan masterhadap aplikasi berturtitrut
Formsyang adasaatini belum memiliki fitur upload berkas adalah 81,5% dan 79,6[4].

seperti bukti pembayaran pendaftaran dan foto nilai rapor rata
rata terbaruUntuk mengakses Google Forms tersebut,atzam
harus mengetahui alamat UR}a terlebih dahulyl], yang
tidak jarang terdapat kesalahan saat camaba mengetikn
Pendaftaran melalui W juga kurang efektif karena panitia
PMB harus menanyakan kepada camaba mengenai biodata
foto yang perlu dikirimkan, selain itu foto danformasi
pendaftaran sulit dikelola dan adanya reskmartphoneyang
digunakan panitia rusak atau hilamgetiga cara indirasakan
kurang efisien karendata dari camaba perluigput kembali
oleh bagian informasi ke sistem informasi berbakdsktop
yang sedang berjalasertaGoogle Formsbelum terintegrasi
dengardatabase/ang adaSelain itu, apabila ada pengumuman
terkait PMB misalkan perubahan jadwa@ngarahanpanitia
perlu menyebarkarpengumuman tersebut baik melaliA,
sosial mediawebsite surat kabar maupun menelpon masing

masing camaba yang bisa saja dilewatsih camaba karena rumah sakit yang dapat langsung Qiak_ses tanpa harus
tidak adanya notifikasiPanitia juga harus secara berkalamemasangaphka& layaknya pada aplikasi berbagiissktop

: ta dapat diakses tanpa menggunakan jaringan lokal sehingga
mgrr?gegrhk::k:rﬁ)aggogldea %%ng:rgﬁ;u 3.’323 rggg/c;aftﬁlrjrdenfe ih praktis darpemeliharannyanudah[11]. Mubarok dkk
notifikasi [12] membandingkan metodelogi pengembangan perangkat

lunak Relational Unified ProcesRUP) danprototypedalam

Untuk mengatasi permasalahpermasalaharyang ada aplikasi PSB berbasiweb dimana RUP sangatocok untuk
pada kegiatan PMB di STMIK Atma Luhuyang telah pengembangansoftware berorientasi objek dibandingkan
dijabarkan akan dibangun suatu aplikasi PMB berbasisprototype Ada juga sistem informasi berbasigeb yang
Android. Aplikasi yang akan dibangun memiliki berbadjair memudahkan calon siswa dan petugas PSB dalam melakukan
seperti terintegrasinydata yang dinput camabadi aplikasi  kegiatan registrasi ulang karena dapat diakses dari luar
dengandatabasekampus.Terdapatnotifikasi real-time yang  lingkungan sekolafL3].
dikirim ke camabapabila adgpesarbroadcastpengumuman
baru dan pendaftarannya ditanggapi oleh admin PM%\n
menggunakan Firebase Cloud Messaging (FGMjnin PMB
juga akan dikirimkan notifikasi apabila ada camaba yani
mendaftar ataumengubahdata pendaftaranny&elain untuk
mendaftar, aplikasi ini jugaapat digunakarsebagai media
informasi dan promosi kamputayaknyakatalog elektronik
yang menyediakan informasi seperti prafin lokasikampus
di peta biaya pendaftararprogram studidan fasilitas yang Beberapa penelitian lainnya mengintegrasikan teknologi
dimiliki kampus. Smartphone Android dipilih sebagai SMS gateway ke sistem informasi yang dibuat untuk
environmentdari aplikasi PMB yang akan dibangun karenamenyampaikan informasi seperti pengumuman kelulusan
sifatnya yangmobile dan jumlah penggunanygauh lebih  kepada pengguna. Sebagai contoh Meta[dBk memadukan
banyak dibandingkandenganiPhone wely dandesktop[3].  sistem informasi PMB berbasiebdengan SM$atewayyang
Aplikasi Android ini nanti juga dapat diunduh Google Play mampu menginformasikan kelulusan camaba dalam bentuk
Store dandapat langsung digunakan camaba tanpa harusMS. Sama halnya dengan Ivankadkk yang
mengetik alamat URL tertent@elain itu,FCM dipilih karem  mengkombinasikan SM8atewaydengan aplikasiveb PSB
lebih simpeldan biayanyaebih murahdibandingkanSMS  [16].
(Short Message ServgegatewayataubroadcastWhatsApp
dalam menotifikasi informasi ke seluruh cam§ija

Penelitian yang membahas pengembangan aplikasi
registrasi berbasisvebsite di antaranya sistem informasi
rggistrasionline untuk Penerimaan Siswa Baru (PSB) berbasis
€éb yang memudahkan proses PSB, membuat penyimpanan
&dzlfﬁa menjadi rapi, dan memungkinkan informasi terkait PSB
iperoleh dengan mudah, tepat dan akd@t Selain itu
aplikasi PSB yang terkomputerisasi, niksa yang berbasis
websitedapat mengurangi biaya pencatatan dan rekap data PSB
seperti biaya kertascetak dan ATK [7] [8]. Hal ini
menyebabkan proses administrasi PSB menjadi lebih efektif
dan efisien[9]. Implementasiframework Bootstrap pada
aplikasi PMB berbasiwebmembuat tampilan aplikesenjadi
simpel, ringan, dan responsif sehingga tampilannya sama
apabila diakses menggunakan ponsel ataljmmputer[10].
Terdapat pula aplikasi untuk pendaftayaassien rawat jalan

Terdapat pula penelitian yang memadukabsitedengan
droid dalam mengembangkan aplikasi registrasi. Irfan dan
oyusiawaty14] membuat aplikasi PSB berbasis Android dan
ebmasingmasing untuk calon siswa dan admin PSB dimana
informasi kelulusan disampaikan ke wali calon siswa
menggunakan SM§atewaysehingga pses PSB bisa selesai
dalam waktu satu hari saja.

Ada juga penelitian yang menerapkan teknologi
pemberitahuan yang leblarudaripada SMS Gateway, yaitu
Penelitianpenelitian yang relevan dengan penelitianmenggunakanpush notification Salah satunyaaplikasi
mengenai pembangunan aplikasi PMB yang akan dilaksanakamdroid dengarpush notificationyang menjadimeda PMB
di antaranypengembangan aplikasi berbasibsite desktop  dan mampu menyampaikan informasi PMB terbaru kepada
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camaba secan@al-time[1]. Push notificationpada penelitian
tersebut menggunakan Google Cloud MessafB1gM) yang

saatpenelitianini dilakukantelah berganti nama menjadi FCM.

Berdasarkan paparan di atas, akan dibangun aplikasi P
berbasis Android dengan menerapkaush notification

menggunakan FCM. Diharapkan dengan adanya aplikasi irB|

camaba dapatenga mudah mendaftar di STMIK Atma Luhur
dan medapatkaninformasi terkait PMB sekaligus fasilitas

bewariasi dan menjadi lebih tingginyaperhatianterhadap
capaian dan penilaiannya Mahasiswa sebagai masyarakat
kampus memiliki kewajiban pokok seperti belajar yaitu

engerjkan tugas, membacaliteratur, menulis naskah

esentasiperundingan mendiadii seminar, dan kegiatan
kegiatankampus lainnyaSelain itu, setiap mahasiswa juga
erkewajiban untuk menjaga nama baik perguruan tinggi
tempat mereka menjalani pendidikan.

kampusyang adaS'e.Iain itu diharapkan j_uga aplikasi ini dapat D. Andoid
memudahkan panitia PMB menyampaikan pengumuman dan apgroid merupakanSistem Operasi (SO) berlandaskan

meverifikasi pendaftaran oleh camaba yang raétad

I. LANDASAN TEORI

A. Aplikasi

Aplikasi merupakan sebuakubkelas perangkat lunak
komputer yangsecaralangsung menggunakakapabilitas
komputerdengan maksud melaksanalsaatupekerjaarsesuai
kehendakpengguna[17]. Hal ini berbeda dengaperangkat
lunak sistem yangmemadukanbemacamacam kapabilitas
komputer, namun tidak secara langsung
mengimplementasikannyademi menyelesaikan pekerjaan
tertentu Contoh aplikasimisalnyapengolah katdembar kerja
danpemutar media

Berbagaiaplikasi yangdikombinasilan menjadi situ paket
disebut paket aplikasimisalkan Microsoft Office yang

Linux yang didesain untuk perangkatobile dengan layar
sentuh, misalkan telepon pintar dan komputer tafféj.

Antarmuka penggunandroid biasanyaberwujud gerakan
langsungmemakabksimenyentt layaknyaaksinyata,seperti
menggeser, mengetuk, dan mencubit unto&ngendalikan
objek di layar, sertkeyboardvirtual untuk menulis teks.

Selain perangkatyar sentuhdikembangkagugaAndroid
TV, Android Auto, dan Android Weadenganantarmuka
penggunayang berbed#eda Varissi Android lainnya juga
dimanfaatkanpadalaptop konsolpermainan kamera djital,
dan perangkat elektronik lainny@aktor kepopuwdran Android
salah satunya disebabkan ofgmbaruaryang terusnenerus
dari Google, dan kebebasan bagi pengembang untuk membuat
aplikasi Android kemudiamenyebarkan atamenjualnyadi
Google Play Store untuk mengatasi permasalahan yang dimiliki
oleh penguna

menggabungkan aplikasi pengolah kata, lembar kerjd- Push Notification

presentasi, darberbagai aplikasi lain Aplikasi seperti ini

umumnya menpunyai kemiripan antarmuka pengguna
Biasanya aplikaspaket mempunyai kapabilitas agar dapat

saling terhubungehingga menguntungkamenggunaSebagai

contohlembar kerjabisaditanamkarpadaberkagpengolah kata
meskipun dibuat daplikasi lembar kerj#ersendiri

B. Pendaftaran
Pendaftaran atau registrasi megakan kegiatapencatatan

suatu hal, baik invididu, kelompok, ataupun benda ke dalam

Push notificatioradalahpesan yang "didorong" daserver
backendatau aplikasi ke antarmuka penggamdikasi sasaragn
misalnya (namun tidak terbatas pada) aplikasi seluler dan
aplikasi desktop Push notification dapat menargetkan
perangkat tertentwuataipun sekelompok penggunadimana
dapat bervariasi dari pesan notifikasi sederhana hingga
panggilanyangtak dapat dilihatpengguna kéackendaplikasi
padaplatformsasarari21].

Pada taho 2009, push notificationmulamula dikenalkan

register Registerini sendiri berartibuku catatan atau daftar O/€n Apple kemudianpada 2010 Google merilis layanannya

(bisa nama atau sebagainya) yang tersusun secara bersistem

menurut abjad18].

Inti dari kegiatanPMB adalah untuk memudahkan dan

iriyang bernamé&oogle Cloud to Devichlessaging yang
selanjutnyadigantikan oleh Google Cloud Messaging dan
kemudian Firebase Cloud Messaging.

melancarka proses pendaftaran camaba, pendataan, dan Push notification sebagian besar dibagi menjadi 2
pembagian kelompok perkuliahan. Hal ini dilakukan agalpendekatanr,1ot|f|kaS| lokal dannotifikasi remote/ jarak jauh.

proses perkuliahan untuk para camaba ini menjadi lebi
terorganisir dan tepat sesuai persyaratan dan aturan kampH$

Adapun PMB merupakan kegiatan yang rdilaksanakan oleh
pihak kampus pada setiap talajaran baru

C. Mahasiswa

nganSO perangkat lokaktau sebagai alternatimengatur
sebagaitimer dalam aplikasi itu sendiri jika ia dapat terus
berjalan di latar belakang. Ketika waktu yang dijadwakxeent
tercapai, atau kondisi terprogramvent terpenuhi, pesan
ditampilkan di antarmuka pengguna aplikasi.

Elntuk notifikasi lokal, aplikasi menjadwalkan notifikasi

Mahasiswa dapat didefinisikan sebagai seseorang yang npotifikasi jarak jauh ditangani oleserverjarak jauh. Di
sedangnenjalanipendidikan tinggi di sebuah perguruan tinggi pawah skenario ini, aplikasi klien harus terdaftarseiver
negeri ataupun swasta, yang terdiri atas universitas, sekol@ngan kunci unik.Server kemudian melepaskan pesan

tinggi, ataupun akadenfii 9].

terhadap kunci unik untuk mengirimkan pesan ke aplikasi klien

Transisi dari Sekolah Menengah Atas (SMA) menuju Melalui protokol klien /server yang disepakati dan klien

perguruan tinggneliputitindakanke aratsatu struktur sekolah
yang lebih besar dan tidak bersifadividu, layaknyahubungan
terhadafkelompokseusiayang berasal dakiawasaryang lebih

menampkan pesan yang diterim&aatpush natificatiortiba,
ia dapat metransmisikanpesan pendek dapemberitahuan,
menetapkanbadge pada ikon aplikasi atau memutar suara
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peringatan untuk menarik perhatian penggun@ush  halaman yang addilakukan paddangkahini.

notification biasanya digunakan olehlégasi untuk membawa 3) Evaluasi Prototyping Purwarupa (prototipelyang
informasi ke perhatian pengguna. Isi pesan dapafihasilkan pada langkalmembangurprototyping setelah itu
diklasifikasikan dalam kategorpesan obrolan, penawaran dievaluaspihak yang berkepgingan antara lairpanitia PMB
khusus vendor, pengingaevent dan perubahan topik ganbeberapa siswa kelas 3 SMA atau sedeRgaameteyang

berlangganan. dievaluasi diantaranya menarik tidaknya tampilan halaman
m METODOLOGIPENELITIAN aplikasi serta fitufitur dari aplikasi PMB Langkah

pengumpulan kebutuhaakan dilaksanakan kembaliengan

A. Model Pengembangan Sistem berdasarkan umpan balik dari pemangku kepentingan

Model pengembangan sistem yang digunakamdgp Seandainy@urwarupaditolak

penelitianini adalahmodel prototypeyang merupakarsalah 4)  Mengkodekan Sistelbe sai n tampi | an

satu metode siklus hidup sisterdengan berdasarkapada f if ut ur yang ada dii mpl ement a

model gagasanbergerakuntuk membangun modemenjadi t er ci pt a suatu apli kasi di ma

wujud sistem akhir. Gambarl merupakan langkalangkah s edpai man a mesti nyaadaAMlmandtreogirda t

pada modeprototyye. Devel opment (EDPE) rbemkeahasa pe.
yang dipakai unt uk mendesain

/'Nﬁ koding

baimasukbaaukalnupamag terdapat p
yang dibuat

6) Mengevaluasi SistenSetelah langkah menguiji sistem
dilaksanakan, langkah selanjutnya adalah mengevaluasi sistem
dimana pada langkah ini aplikasi akarujdikembali oleh
pemangku kepentingan. Hal ini dilakukan untuk memastikan
apakah aplikasi sudah memenuhi semua kebutuhan dari para
pemangku kepentingan sebelum dipublikasikan dan digunakan.

1)  Pengumpulan KebutuharStudi literatur, observasi Apabila dirasakan belum memenuhi, langkah ini menghasilkan
dan wawancara merupakan teknik pengumpulan data yamngnpan llik yang digunakan sebagai masukan bagi peneliti
digunakarpada penelitian ini. Obseasi dilakukarpadaproses  untuk melaksanakan langkah mengkodekan sistem kembali
PMB dimulai dari camaba datang ke kampus sampai dengaehingga dapat mengatasi kekurangan yang ada.
mendapatkan kartpengarahankemudian form pendaftaran  7) Penggunaan Sistentlo s t a milgidki akiuk an p
STMIK Atma Luhuryang diisi camabalipelajari Selain itu, s er v T Ml K At ma dewmlyadomai n
wawancaradilakukan terhadap panitia. PMB dan mahasiswanttps://pmb.atmaluhur.ac.id/pmb/s e t e | ah sap leislkaa
semester 1 STMIK Atma LuhuBerdasarkan gngumpulan di eval umesmanogkeuh k &Speet Ahdaddiud
kebutuhanini dapat diidentifikasibeberapamasalah yaitu Pac k agEeAFHE ) leidkiangikahoogl e Pl ay
belum adanya sisteonlineyang dapat digunakan oleh camabas e hi n g g du nddapghanta k yang membut i

-
5) Menguiji Sistempeneliti secara mandiri menggunakan
model pdhauekieondnag am me nfgiutjuir
¢
=

Gambar 1Tahaptahap modeprototypg22]

Langkahlangkah yang akan dilakukan pada penelian in
berdasarkaambarl adalah sebagai berikut :

untuk mendaftar sekaligus mangygahberkaspendaftaran pani ti a P MB, wamab a,a matbau pSurnM
yang diperlukan dimana datamnterintegrasi dengadatabase L uhurAPK i Wi pd@ampa@asi ksams imdl| areu
kampuspada STMIK Atma LuhurSelain itu sistenonline me di a ma satag u e npaddra, bal i ho ka

yang ada saat ini belum dapat mengirimkan notifikasi secara .
otomatis kepada panitia PMB apabila ada camaba yang bafu Métode Pengembangan Sistem

mendaftar, sehingga perlu diperiksa secara berkala. Metode pengembangan sistem yang dimanfaatkan dalam
Solusi yang dianggarefektif untuk menecahkampermasalahan Membuat aplikasi ini adalah metode berorientasi objek yang
ini adalah dengamengembangkan aplikasi PMB berbasisdirepresentasikanmealui  Unified Modeling Languange

Android yang dilengkapipush notification Aplikasi ini ~ (UML). Metode ini berusaha mengembangkan aplikasi

nantinya dapat mengirimkan notifikasi kepada panitia PMg€rdasarkan abstraksi objelbjek yangada di lingkungan

apabila ada camaba yang mendaftar ataupun menggaRydt@ Metode berorientasi  objek cocok  untuk
biodatanya. Selain itu aplikasi ini mampu mengirimkan limplementasikan di aplikasi yang akan dibuat, karena

o . membuat modifikasi aplikasi menjadi lebih fleksibel dan
notifikasi kepada camaba saat pendaftarannya d'tangga]%'udah Android Stugio sendiri] menggunakan bahasa

panitia. PMB. Data yangliinput camaba melalui aplikasi ini pemrograman Java yang mendukung pe@maman

juga terintegrasi dengadatabasekampus, sehingga panitia parorientasi obigl ObiectOriented ProarammindOOP
PMB tidak perlu mengput kembali data camaba ke dalam )& Obj g $O0P)

databasé&ampus menggunakan sistem inforndesktopPMB ~ C. Alat BantuPengembangan Sistem

yang sudah ada. Aplikasi ini dibuat dengan menggunakan alat bantu
2) Membangun PrototypingPerancangafitur-fitur apa  pengembangan sistebdML, yaitu bahasaformal pemodelan

saja yang ada di aplikasi PMB sekaligus tampilan halamaraplikasi darproses bisnis yangmummya dpakaidi pendekatan
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berorientasi objek.Dalam pembuatan aplikasi PMB ini, B. Rancangan Sistem

diagramdiagram UML yang digunakan diantaranyse case Rancangan sistem dalam menbuat aplikasi PMB
diagram activity diagram sequenceliagram sekaligusclass  giantaranyaelasiyang ada padaktordengarsistem dirancang
diagram menggunakaruse case diagramgambarankelakuansistem

menggunakaractivity diagramdan sequence diagranClass
diagram digunakan sebagai representdslaskelas yang

\VA HASIL DAN PEMBAHASAN terdapat padsistem.
A. Analisa Kebutuhan Camaba Panitia PMB
Tahapan analisa kebutuhailakukan untuk menentukan
kebutuhan dari aplikasi yang akan dibuat Kebutuhan 3

fungsioral pada penelitian inidiwakili dengan menggunakan
H - - Menjelaskan cara
use case diagram [ Datang ke bagian informasi kﬁ pondaftaran ]

1) Analisa kebutuhan fungsionakebutuharkebutuhan |
fungsional yang terdapat pada aplikasi PMB yahbgat adalah LI T ]e el ]
sebagai berikut :

0 Pengguna camaba STMIK Atma Luhur dengan
menggunakan aplikasi PMB dapat mendaftar, pendaRaran
memeriksa status pendaftaran, mengubah data
pendaftaran, mengunduh kartu wawancara dan kuitansi Woryerantan barkas o date comanare
pembayaran, melihat pengumuman, melih&drmesi [ kﬁ[ ]
kampus fasilitag profil, program studi (prodj)dan
lokasi), melihat biaya pendaftarandan melihat i% Wevrancars dan katansi

Melengkapi form

pendaftaran sistem informasi PMB

panduan pendaftaran. Selain itu juga camaba dapat Tunggu Jadwal Briefing Pombayaran
menerima notifikasi apabila ada pengumuman baru,
pesarsiaran dan pendaftarannya ditanggapi admin.

0 Admin/ panitia PMB STMIK Atma Luhur dengan Gambar 2Activity DiagramSistem Berjalan
menggunakan aplikasi PMB dapabgin, logout _
menasangpengumumanmengirimkan pesasiaran 1) Use cae diagram: Gambar3 merupakaruse case

mengganti gelombang pendaftaran, melihat daftadiagramdari aplikasi PMB yang diusulkan pada penelitian ini.
pendaftarmemverifikasi pendaftaramlan megunduh I

berkas yang dinggahcamabaSelain itupanitia dapat S i = >
menerima notifikasi apabila ada pendaftar baru ata st s

pendaftar yang telah ada mengubah data pendaftar: 7 //////

mereka. / B = .gm.dm., e \

2)  Analisis sistem berjalanSaat penelitian ini dibuat, e L e X
terdapat tiga cara yang dapat dilakukan camaba STMIK Atm \\\ , = oy '\\:}
Luhur untuk mendaftar, yaitu dengan datang langsung k \ \*ff“""““f;f
bagian informasi, melalui Google Form, atau melalui "
WhatsApp ke panitia PMB. Pada penelitian ingnya akan o,
dibahas cara yang pertama, yaitu rmala camaba Gt Pancuan .i
mendatangi bagian informasi STMIK Atma hwr dan Ciomon D
menanyakan tata cara pendaftaran. Camaba kemudian
membayar uang pendaftaran dadengkapiform pendaftaran.
Setelah itu camaba menyerahkan form pendaftaran, buktip)  Activity Diagram Berbagai aliranfungsiyang ada
pembayaran, serta fotokopi nilai rapor terakhir kepgafatia  padaaplikasiyang dihuat digambarkan menggunakaativity
PMB. Panitia PMB selajutnya mengentridata camab&e  diagram Tiga dari beberapaactivity diagram yang ada di
sistem informasi PMB berbagiesktopberdasarkan formyang pembuatan aplikasi PMBantara lain activity diagram

diserahkan dan mencetak kartu WaWanmligUSkuitanSi pendaﬂaran Camaba, verifikasi pembayaran, waduh kartu
pembayaran pendaftaran. Kedua berkas ini kemudiafawancara

diserahkan kepada camaba dan camaba dihimbau unargdat
kembali ke kampus berdasarkan jadwal yang tertera di karfi,
wawancara untugengaraharGambar2 menunjukkaractivity
diagramproses PMB yang berjalan.

Gambar 3Use CasdiagramAplikasi PMB STMIK Atma Luhur

a) Activity diagram pendaftaran: Gambar 4
nunjukkaractivity diagrampendaftaran dari aplikasi PMB
yang dibuat Mula-mula camaba memilihmenu A Daf t ar
Sekarango, kemudi an aplikas
pendaftaran.Camaba selanjutnya mengisikan data di form
seperti Nomor Induk Kependudukan (NIK), nama, nomor
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ponsel, dan sebamya. Setelah itu camaba menggatberkas halanan perubahan camaba. Akhirnyamaba mengetuk
berupa foto bukti pembayaran pendaftaran dan foto nilai rata 0 mb WNDUHABUKTI VERIFI KA S| 0 d aimduhpr o ¢
rata rapor terbaru. Camaba kemudian mengetuk tombdhrtu wawancara akan dijalank&etelah prosasnduhselesai,
ADAFTARO dan aplikasi a k a n karte wawancafa akan ditambalakan pi @lbuch dofo taamaba.n
tersebut kelatabaseAplikasi dengan menggakan FCM akan

mengirimkan notifikasi ke panitia PMB yang telmigin pada L e

aplikasi ini. Akhirnya camaba dialihkan ke halaman periksa $

status pendaftaratan menunggu tanggapan dari panitia PMB T e e |>%[ SR Y |
PENDAFTARAN" Daftar Pendaftar

Camaba Sistem

3 Meng-filter Pendaftar —‘
Menampilkan Daftar
Mengetuk menu "DAFTAR > | Menampilkan Halaman Pendaftar sesuai Database

SEKARANG" Pendaftaran Berdasarkan Filter

Memilih salah satu
pendaftar

Mengisikan data di form Menampilkan halaman

Detail Pendaftar sesuai
database

iksa data

Meng-upload bukti
pembayaran dan foto rapor

Mengganti Status, Memberi

komentar, Meng-input nilai
" . Menyimpan data camaba ke rapor

Meng-upload kartu
wawancara dan kuitansi
pembayaran

Mengirimkan notifikasi ke
admin PMB dengan FCM

Meng-update data di Db
Mengetuk tombol "UBAH" MySQL dan menyalinnya ke
2 Menampilkan halaman Db ORACLE )
periksa status pendaftaran
Tunggu Tanggapan Admin
Mengirimkan notifikasi ke
admin PMB dengan FCM
Gambar 4Activity Diagram Pendaftaran Menampilkan halaman cek

daftar pendaftar

b) Activity diagram verifikasi pedaftaran Gambar5 %

adalahactivity diagram verifikasi pendaftaran dari aplikasi
PMB yang dibuat. Pertartama admin, yaitupanitia PMB Gambar 5Activity Diagram Verifikasi Pendaftaran
yang telahlogin memilih menufiVver i fi kasi Pendaftarano,
kemudian aplikasi menampilkan halan@ek daftar pendaftar Camaba sistem
dan amin melakukanpenyaringanberdasarkan tahun ajar,
gelombang, dan status pendaftarshmin selanjutnyanemilih
salah satu pendaftar dan aplikasi menampilkan halaimzan Mendaftar
pendaftaran tersebut sesuai datdatabase Admin kemudian
memeriksa kebenararath yang diisi camaba dan mengganti erget ombor -GN Wenampilkan dafar
statusnyamemberi komentar, dan mengut nilai rapor rata [ST”US" F% Ei"m";"ﬁé""“a"”““”“']
rata. Setelah itu admin memgggah kartu wawancaradan ‘
kuitansi pembayaran serta menge
camaba ddatabaseMySQL akan diperbarui sekaligusalin eneneikenreaman
ke databaseORACLE sehingga sinkron dengan sistem PMB o8
desktop yang telah ada.Pada akhirnya, notifikasi akan "BOWNLOAD BUKTI
dikirimkan ke camaba terkaitan admin diarahkan kembali ke _
halaman cek daftar pendaftar denganyaringarsebelumnya
c) Activity diagramunduhkartu wawancaraGambar6
merupakanactivity diagram unduh kartu wawancaradari
aplikasi PMB yang dibuat. Padalaman cek status, camaba Tumggu Dovnload Selesai
mendnput nomor Hand Phone (HP) yang digunakan saat Menyimpan foto kartu
mendaftary | al u menget uk tdamabligasi A CEK evencer 4 sbumiote
akan menampilkan daftar pendaftaran dengan nomor HP
tersebut daridatabase Camaba kemudian memilih satu di
antara pendaftaran tersebut dan aplikasi akan menampilkan Gambar 6Activity DiagramUnduhKartu Wawancara

Meng-input Nomor HP saat

Memilih

). Dat a

|

ji 1 proses
download wawancara
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3) Sequence DiagramAliran fungsiyang ada padase C)
case digambarkan dengarsequence diagram Selain itu
sequence diagranmemaparkanurutan relasi objek yang
tersusun pada urutan waktu tertentuTiga dari beberapa
sequenceliagramyang ada dpembuatan aplikasi PM8ntara

menunjukkan

yang dibuat

|
: Cai'naba : A(‘imin : Naviga‘si Drawer : Pendaftaran : Cek Status Daftar : Ctrl Aplikasi : DB Aplikasi l

aliran

Sequencdiagramunduhkartu wawancaraGambar
9 adalah sequencediagram unduh kartu wawancara yang
tahapdahapan
mengunduh kartu wawancaralengan menggunakan aplikasi

camaba dalam

1 2.1.1.1.1:perba§!’ui‘ lang  12d-11:true
| |

lain sequence diagrampendaftaran camaba, verifikasi

pendaﬂarandanundUhkartU wawancara : Camaba : Cek Status Daftar : Perubahan Camaba: Ctrl Aplikasi : DB Aplikasi

. | | [ \ |

a) Sequence diagrarpendaftaran Gambar7 adalah 1:]Input Nomoz HP( | | |

sequencediagram pendaftaran camabgang menunjukkan : : |

aliran tahapartahapancamabadalammelakukan pendaftaran 2: fap CEK STATUS( el loog |

dengan mengunakan aplikasi yang dibuat -l 7T o1z readg |

| — T

|

|

I I
1.1: tap() | |
I

1] tap DAFTAR SEKARANG( |
|
|
I
I

1.1.14 .1‘: tampil()

4: t

i~ S —

§.1.1.1 : true()

3: pilihQ

3.4 pilihg
I

2: input data() |

|
| \
| [
I [
[ [
- upload!fotu bukti bayar dan nilai rapgr| }
T T
U U |
| 4: tap DAFTAR( | |
u | 4.1: tap(
T
[
|
|
|
|
|

\

\ \ \
| 4.1.1.1.1: kirim notifikasi) |
\

\

I

|
,‘ 1.1.1: read() j
I
I
|
I
I
I
|
|

——————

|

|

|

|

|
er 144.1.1.2: tampilg)

| 4)

Gambar 7Sequenc®iagram Pendaftaran

3.1.1: rea
1 A1.1: trues
3, 2.1.1.1 : tampiI!E

p DOWNLOAD BUKTI VERIFIKASI()

Gambar 9Sequenc®iagram DownloadKartu Wawancara

Class Diagram Hubunganantarkelas padaaplikasi
yang meliputi kelas atribut danmetodedigambarkardengan

class diagram Seluruhsifat darivisibilitasatribut kelasyang

b) Sequencdiagramverifikasi pendaftaranGambarg8
adalah sequence diagram verifikasi pendaftaran yang
menunjukkan aliran  tahapdahapan admin dalam
memverifikasi pendaftaran camaba dengan menggunakan

terdapat paddatabaseadalahpribadiyang berartnilainya tak
dapatdiambil langsungsedangan visibilitasnetodeyang ada
adalahpublik. Gambarl0 adalahclass diagramdari aplikasi
PMB yang dibuat

| |
b: tap UBAH(
\

|

I

! | I

I | I

: upload kartli wawancara dan [kuitansi() | |
M | I

| I

| I

aplikasi yang dibuat ,
p yang madmin mcalonmhs mprodi
% % I-O I-O I-O O Q Q - CUSERNAME : char _ID_CALONMHS -int | 0" 1 | -CPRODI: char
- Admin : - Navigasi Drawer: . Detail Pendaftar : kasi ikasi : - CPASSWORD : char - CNAMA : char - CJENJANG * char
,A(‘imm,Ca‘maba EVIQE‘SI rawer: Daftar I"endaﬁar etail ‘en aftar .Ctrl/lkpl|kas| :DB /‘\pllkaSI.DB Pracle iy _CNMPROGST * char
1: tap VERIFIKASI PENDAETARAN() | | Joob | | £ DTy G - CKDSMA * char + read() - char
| } 11: tapQ } 1.1.1: readq._| | -DTGLLHR : char -
| | | | - CJENKEL : char
| | | | T A e | mfcmtoken - CTMPLHR : char
" 1.1 truel I
\ \ 14.1.1.1: fampil) \ - CFCMTOKEN : char 'g;;g“éf_T h”‘af mtagel
\ \ \ \ [ - CHP : char - oL ch-a‘; ar - CPERIODE : char
‘ 2:ﬁlterb ‘ Ioo;J I | - CANDROIDID : char =T 'gg&é‘sﬁzar
f f /D 21:filker) 21.1: read ‘ [ + create()  void 1.* 1 | -CFILE: char 0.0 1 =
I I I j ’Aﬁ I + read() : char _DTGLDFTR - char + read() : char
[ \ \ \ T 2411 true) \ + update(} - void - CPERIODE : char
\ \ [ \ - CNOTEST : char ——
[ \ \ _CSTATBYR: char BEnd
\ 3: pilih | R - CKOMENTAR : char - ID_PENGUMUMAN : int
i i 3.1: pllihg I | | - NNILRATA  float - CPENGUMUMAN : char
| | | - CKDSMA : chiar - DTGLMULAI - char
| | ‘ ‘ - CNMISMA : char KLY G ~DTGLAKHR : char
| | | A ‘ ~CKDPOS char [T :Efedaa‘fég) "\;’[‘“dd -DBERLAKU:: char
| | | | - CALMTSIMA : char - D - DTDKBERLAKU : char
| 4:.inputdata) | | +read() : char - CCOVER: char
‘ ‘ ‘ _ CDESKRIPSI - char
] |
|
|
. |
|
|
|

6.1.1.1.1.1.1: kirim notifikasi) |

Pada
‘ 6.1.1.1.1.1.%:tampi|0 } \

D
!
)
I
b
i ‘

Luhur.

Gambar 8Sequenc®iagram Verifikasi Pendaftaran

tahap

C. Implementasi Sistem

implementasi
implementasidari aplikasi PMB yang telah dibuali tahap
rancangansistem untuk dimanfaatkan pada STMIK Atma

+ create() : void
+read(): char

Gambar 10.ClassDiagram Aplikasi PMB

sistem akan dilakukan
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1) Tampilan layar Pada tampilan layar, akan dilakukan Ad mi n 0 p a ddemwehnaJigasmBemgguna yang telah
pembahasan mengenai halarmataman yangada pada login dapat mengaksesenumenukhususadmin pada aplikasi.
aplikasi beserta fungsi dari halaman tersebut d) Tampilan layar pendaftaran Gambar 14

a) Tampilan layar pengumuman Gambar 11 Kiri menunjukkan halamamendaftaranyang dapat diakses dengan
menunjukkan halamapengumuman terkait PMB sekaligjus menget uk fADaft ar ®avkraavigasidan di
beranda dari aplikasian kanan menunjukkan halam@mcian  digunakan oleh camaba untuk mendaftar di STMIK Atma
pengumuman. Luhur.

750 G M W 8:00 M W 0.1KE(s 2 & il T (88

8:46 W M W 0.5KB/5 24 5 il T (a8

o Login Admin

= PMB Atmaluhur

s Pengumuman PMB

Informasi dan Persyaratan Beasiswa

I=}

Informasi Pendaftaran Mahasiswa Baru TA

03 Februarl 2020 Sampar: 31 Jull 2020 202072021

<PENTING> UPDATE APLIKASI KE VERSI 1.0.9! O Navember 2013 sampal’td September 2020

Deskripsi

STMIK Atma Luhur mem|
£ &

Catatan : Tra
BRI a1 Yayasan Atma Luhur: D0

8 November 2019 Sampai: 31 Oktober 2020

Informasi Pendaftaran Mahasiswa Baru TA

2020/2021 KEMBALI upa Password? Hubungi Developer
L] @ « L] @® < L @® <
Gambar 11.(kiri) Tampilan LayaPengumuman (kanan) Tampilan Layar Gambar 13.Tampilan Layat.ogin

RincianPengumuman

amwumoera

amnumoena 1:3mBrs i 1

€  Pendaftaran Camaba

b) Tampilan layar navigasi drawer Gambar 12 & Pendaftaran Camaba
menunjukkan halamadrawer navigasi aplikasi yang dapat RSEEEEEEEAIEEIER]
diakses dengan mengetuk ikon tiga garis pada halamgeteiai ISR
pengumuman. 1234567890123456 Naria At

S00 TR & W

Waktu Kuliah PAGI  ~

Nama 1bu )

Lukas Tommy TEST Yuliana

STMIK ATMA LUHUR
0 Jubur.ac.id

JI. Yos Sudarso

STMIK ATMA LUHUR

Daftar Sekarang e
33115

Cek Status
Daftar Sekarang m
Oh: Lol Pangkalpinang
Cek Status
= Biaya 5
Ifl  Lokasi & e Tanggal Lahir®): 15/09/1992 =
Bl By Jenis Kelamin: @) Pria
& Pofi
N Prodi O Wanita
& pofil i creelis Agama™) . 2-KATHOLIK -
o (?)  Panduan Bayar No. lel 7 v akti®*) -
= Fasilitas
@  Panduan Bayar e
@  Logout Sudah pernah daftar? Sudah pernah daftar?
Admin
@ verifikasi Pendaftaran L @ <
Login Admin
A R Gambar 14.Tampilan LayaiPendaftaran
<)  Broadcast Pemberitahuan
=5 PERTACAGRSTEAR e) Tampilan layar cek status pendaftaraBambarl5
menunjukkan halaman cek statpgndaftaranyang dapat
L] ® « = @® <

. o y . di akses dengan menget utrawérCe k
Gambar 12. Tampilan LayaiNavigasiDrawer (kiri) Camaba (kanarm)\dmin navigasi dan digunakan oleh camaba untuk mengecek status

c) Tampilan layar login Gambar 13 menunjukkan pendaftarannya.

: ; rofil ambar 16
halamanloginy ang dapat di akses d ?nen%nju[gk mﬁL@m R PR H‘Ef_W?a @

alaman profil kampus yang dapat diakses
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dengan menget uk drBweonfvighsddand i BEEEE
digunakan camaba untuk melihat profil dari kampus STMIK Fasilitas Kampus
Atma Luhur Semua rodi Telah Berakreditasi 'B'

il

g) Tampilan layar fasilitas kampus Gambar 17 ‘ ( h

menunjukkan halaman fasilitas kampus yang dapat diakse s
dengan menget uk fdfaaverhavigasi dam O
digunakan camaba untuk mendapatkan informasi terkai

fasilitas yang ada di STMIK Atma Luhur

8:5; LY =1 0

ow 0.0KE/5

Fasilitas Kampus

Ruang kuliah ryaman dan interaktif, dilengkapi dengan
AC dan LCD Projector.
W Perpustakaan

an lengap dan up-t

dapat
ogl Informasi dan Kemunikas

W Laboratorium Komputer
Teisedia laburalorium  kompuler lengkap guna
n praktikum.

€  Cek Status Pendaftaran

Pendaftaran yang sudah teverifikasi, diblokir, atau
tahun-tahun sebelumnya tidak dapat diubah lagi

rium jaringan guna menunjang
qiatan LIKM

W Laboratorium Bahasa

085288718904

Tersedia im  bahasa lengkan guna
menunjang keg skulihan dan test TOEFL
W Gedung Pertemuan
CEK STATUS ) 3
Ter: menduxung
K

Nomor HP saat mendaftar: 085288718904

Daltar: 27 Febiuar 2020, 08

Basket, Futsal, Volley, Tenis Meja, Badminton,

KEMBALI KEMBALI

[ ] @ « ] @® <
Daltar: 14 Januari 202
Diupdale: 22

Gambar 17.Tampilan LayafFasilitas Kampus

h) Tampilan layar program studi Gambar 18
menunjukkan halaman program studi yang dapat diakses
dengan menget uk drRwernndvigasi ddni h
digunakan camaba untuk mendapatkan informasi prodi yang
ada di kampus.

Daftar: 18 November
Diupdate: 18 1

& Program Studi

sa7ImMe W 47 T Mo W

€ Profil Kampus &

STMIK ATMA LUHUR
Semua Prodi Telah Berakreditasi 'B'

Profil Kampus

BT Infrastructure & Notworking

tang Atma Luhur

Una  Lubu:
cikal b

KEMBALI KEMBALI

an
Manajemen Informa

L] ® « ] w® < ] ® «

Gambar 18.Tampilan LayaProgram Studi

i)  Tampilan layar biaya perkuliahan Gambar 19
menunjukkan halaman biaya perkuliahan yang dapat diakses
dengan menget ulmaniiBweanawgasi ddn h
digunakan camaba untuk mendapatkan informasi biaya yang
diperlukan untuk mendaftar di STMIK Atma Luhur.

persaingan tenag
Untuk itu, kita p

[ ] @ <4 [ ] @ 4

Gambar 16.Tampilan LayaiProfil Kampus
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1628 T MMM E & &R o 72K 3 °

Biaya Pendaftaran <  Biaya Pendaftaran

STEATALC) DESCHE S0 STRATA1 (51) DIPLOMA 3 (D3)

nomor
Tahun Ajar 20202021 Gelombang ke-2 0063.01
) Hanya dibayar di semester 1 (sekali) adalah r

Tahun Ajar 20202021 Gelombang ke-2
Hanya dibayar di semester 1 (sekali)

TRANGFER g{M
! : BANK B
:@@6301“2544337 ‘
banganGedung) | me . yavasAN ATHA LURLE |
\oRer o 00s2E IR
— WA R s
umbangan Gedung | i
= " EKAN KR YA

Pengensalan Lingkungan Kampus*)

Asuransi Mahasiswa®)

Buku Afar 3 buah®) Rp. 15 Buku Afar 3 buah®)

0,00
)
20) R 000

a Rp. 000

N dIKA TIDAK

EP-20 R 5.000.00000

R 0.00

TOTAL BIAYA Rp. 9.590.000,00] TOTAL BIAYA Rp. 7.140.000,00|
" ® < " ® < L ® <
Gambar 19.Tampilan LayaBiaya Perkuliahadenjang (kiri) SiStrata Satu Gambar 21.Tampilan LayaPanduan Pendaftaran

(kanan) D3Diploma Tiga

j)  Tampilan layar lokasi kampus Gambar 20
menunjukkan halaman lokasi kampus yang dapat diakses
dengan menget uk Mdiawekmdgasd dam i hal aman
digunakan camaba untuk mengetahui lokasi kampus STMIK
Atma Luhur dan lokasi mereka saat ini dengan Google Map
terintegrasi.

k) Tampilan layar pandan pendaftaran Gambar21l
menunjukkan halaman panduan pendaftaran yang dapat diakses
dengan menget uk APanduweawer Bayar
navigasi dan digunakan camaba untuk mengetahui cara
melakukan pendaftaran di STMIK Atma Luhur dengan
menggunakan aplikas

o
o

hal aman

Gambar 22.Tampilan LayaCek Daftar Pendaftar

STMIK ATMA LUMUR

' ' = )  Tampilan layar cek daftar pendaftaGambar22
W menunjukkan halaman periksa cek pendaftaran yang dapat
Sl di akses dengan mengetuk dAVeri

drawernavigasi dan digunakan admin untuk mencari sekaligus
menyaring daftar pendaftar yang mendaftar dengan
menggunakan aplikasi usulan.

m) Tanpilan layar verifikasi pendaftaranGambar23
menunjukkan halaman verifikasi pendaftaran yang dapat
diakses dengan mengetuk salah satu pendaftar di hatekan
daftar pendaftar Halaman ini digunakan admin untuk

T memeriksabiodata camaba, berkas yangirigah sekaligus
in memverifikasi pendaftaran terseb@Gambar24 menunjukkan
= . . data camaba diatabaseMySQL danGambar25 menunjukkan
Gambar 20.Tampilan LayalLokasi Kampus data di database Oracle setelah admin memverifikasi

pendaftaran ini.

p-ISSN2301-7988 elSSN2581-0588
DOl : 10.32736/sisfokom9i1.813 Copyright ©2020
Submitted 3 Maret 2020 Revised 27 Maret 2020 Accepted 31 Maret 2020Published 9 April 2020
117



